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Hochwasser
und Sturzflut
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Wasserhaushalt
Jahresniederschlag (© DWD)

Min = 395 mm Max = 3184 mm

T —
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Bemessungsniederschlag
KOSTRA-DWD-2010R (© DWD)

Bemessungsniederschlag
D =15 min
T=la(n=1al)

Bemessungsniederschiag [mm] > 10.0 bis = 105

Keine Daten >105biss 110
B >ce0bis<85 B >110biss 115
P >25biss90 B > 115bis =120
1 >90biss95 0 > 120bis = 13.0

> 9.5 bis < 10.0 B > 13.0bis s 140

B > 120 bis <150
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Urbane Sturzfluten und Hochwasser
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Urbane Sturzflut

Hochwasser
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Kurze und heftige konvektive Ereignisse
Uberlastung der Kanalisation

Hohe Dynamik — kaum Vorwarnzeiten
Sachschéaden (Gebaude) — selten Tote

Urbaner Raum/urbane Gewasser (Entlastung)

Grol3raumige langer anhaltende advektive Niederschlage
Ausuferung von Gewassern

Grolraumige Gewassereinzugsbereiche

Schéaden an Geb&auden und Infrastruktur — Todesopfer

Weniger dynamisch — Vorwarnzeiten
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Starkregen
Kanalabfluss

Kanalisiertes Gewasser mit
marginalem Trockenwetterabfluss
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Vorsorge <
Zustandigkeiten und Grenzen (DWA-M 119)

Bemessungsregen seltene Starkregen auRergewdshnliche Starkegen
T,=1a T =5a T =30a
< Pl < < >
Uberstaufreiheit Uberflutungsschutz Schadensbegrenzung...

Zustandigkeiten:

* Wasserwirtschaft

* Verkehrsplaner

« Stadt- und Regionalplanung

Entwiadsserungssystem inkl Riickstausicherung in Gebauden * Stadtklimatologen
* Natur- und
Landschaftsbeh6rden

Verkehrs- und Freiflaichen (temporéarer Einstau) . i
» Gebaudeplaner/Architekten

» Grundsttckseigentimer
Objektschutz (6ffentlich/privat) (privat)

e . Politik
- . . isikobewertung un
Uberstaunachweis| | Gefahrdungsanalyse Uberflutungsvorgsorge o Meteorologen

) Beitrag zum
Uberflutungsschutz:

gering hoch

9 von 29 Prof. Helmut Griining | Klimaangepasste Stadtentwicklung O



FH MUNSTER
University of Applied Sciences

%

Urbane Sturzflut
Uberflutung

Austritt an die Gelandeoberflache resp. Verhinderung des Eindringens in das
Entwasserungssystem.

(Foto: ACO Passavant GmbH)
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MalRhahme der Risikokommunikation
Starkregengefahrenkarte
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Modellierung und Simulation ist
komplex. Modelle:

* QOberflache

« Kanalisation

« (Gewasser
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Klimaentwicklung <
Darauf mussen wir uns einstellen...

« Verstarktes Auftreten von extremen Niederschlagsereignissen
vornehmlich in den Sommermonaten (Sturzfluten und Hochwasser)

« Im Mittel aber Verringerung der Niederschlage in den
Sommermonaten und damit geringere mittlere Sommerabfliisse

« Gesteigerte Temperaturen und Zunahme der Sommertage mit
Temperaturen tUber 25°C
- Folgen auf den Wasserbedarf
- Auswirkungen auf klimasensible Erkrankungen

Quelle: verandert und erganzt nach DWA-Themenband ,Klimawandel”

Die 11 global warmsten Jahre seid 1880 (Daten der NASA)
2016 2019 2017 2015 2018 2014 2010 2013 2005 2007 2009

12 von 29 Prof. Helmut Griining | Klimaangepasste Stadtentwicklung O



FH MUNSTER
University of Applied Sciences

N
¥

P
=
S N
= O
Q

32
L
) +
N O
S &
)




® FH MUNSTER

University of Applied Sciences

Gewasser im urbanen Raum
Elngezwangt und kanalisiert

llll @/ AL

Gewasser
brauchen
Platz...
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Wasserhaushalt S
Wasserhaushaltsgrofden und Prozesse

Vergleichende Gegenuber-
stellung der Prozesse und urbaner Raum
Wasserhaushaltsgroflen des

lokalen Wasserhaushaltes im l l ,l, l l Niede;“h'ag l l l l l
8

urbanen Raum (links) und im

naturlicher Raum

Verdunstung

natUrlichen Raum (rechts) 0 (Evapotranspiration)
Verdunstung ! Trans-  Evapo-
(Evaporation) Evapo- piration  ration
ration  Qber-
! Oberflachen- i {44

&
Y55

Ziel fur den urbanen Raum:
Forderung von

22

i A Zwischen- Zwischen! /7" Infiltration
VerSICkerung E E E Karal: abfluss i abfluss
+ . abfluss i ' l« ‘1' l
Verdunstung Vv v ' Sickerwasser
- : L
- i Grundwasser-
Ea Grundwasserleiter — O ine
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Wasserbewusste Stadtentwicklung
Bitte nicht...

16 von 29 Prof. Helmut Griining | Klimaangepasste Stadtentwicklung O



University of Applied Sciences

® FH MUNSTER

Stadtentwicklung

Wasserbewusst planen Pl

Wirkung

Steigerung der

Reduktion des G esor

Steigerung der

Direktabflusses Houbiicdiog Verdunstung

Wasserdurchlassige
Flachenbefestigung * * ¥
Freiflachenbegrinung o+ + ++
Regenwasserversickerung o
(anlagenabhéngig) it L

intensiv -~ - +
Dachbegrunung

extensiv ++ = o
Fassadenbegrinung o] o) e
Baum o) o ++
Baumrigole (ohne Wirkung des o i g 5
Baumes)
Offene stehend + o s
Wasserflachen fieBend i % "

Eignung

++sehrgut +gut owenig -ungeignet

Verandert und erganzt nach DWA-M 102
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Wasserbewusste Stadtentwicklung R
Blau-grune Infrastruktur: Parkanlagen und Wasser

https://dgvn.de/meldung/essen-gruene-hauptstadt-europas-2017/
* Grine Inseln | - o
« Luftdurchlassige Schneisen : s | e |
(Luftaustausch)
* Gebaudebegrinung

 Offene erlebbare Gewasser

Parkanlagen mit rd. 2 ha fthren zu
eigenem kuhleren Binnenklima.
Klhlende Wirkung strahlt etwa
200 bis 300 m in den urbanen
Bereich.
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Wasserbewusste Stadtentwicklung
Multifunktionale Flachen (MUST Stadtebau)
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Wasserbewusste Stadtentwicklung
Extensives Grundach: Wirkung

Okologische Wirkung (Okosystemleistung)

Wasserrlckhalt . "
(Anteil Jahresniederschlag) 0bls 60 %
Speichervolumen (abhangig
von Ausfiihrung und 20 bis 50 I/m?
Aufbauhodhe)
Verdunstungswirkung* 30 bis 60 %
Kihlwirkung (dachnah) @0,2bis2°C
UTCI -20 h/a
AFS 76 kg/(ha-a)
Wasser
Stoff- Fur P sogar Austrag méglich
ruckhalt —
Luft 1,95 g/(m2-a) EAQI-Aquivalenz-Reduktion
CO2-Bindung | 73 bis 276 g C/(m? - a)
Deckungsgrad Flora 95 % Soziodkologische Wirkung
. ... | Flora 36 2
Artendiversitat Gesundheit, Psyche etc. (Okosystemleistung)
(Anzahl Arten) | Fauna 30 & e : ,
e Asthetische und psychologische Wirkung
Individuendichte Fauna e e Kihlende Wirkung' im Gebdude und im Gebaudeumfeld
(Anzahl pro m2) p  Umweltbewusstsein und Naturerlebnis
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UTCI-Index = Anzahl
der Stunden im Jahr
mit signifikanten
Hitzestress

EAQI European Air
Quiality Index liefert
Aussage uber die
Qualitat der Luft
abhangig von den
Parametern Fein-
staub (PM10, PM2,5),
Ozon (O,), Stickstoff-
dioxid (NO,) und
Schwefeldioxid (SO,).

* entspricht system-
bedingt weitgehend
dem Wasserrickhalt
(Verdunstung des
zurtickgehaltenen
Wasseranteils)

O
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Wasserbewusste Stadtentwicklung

Baumrigole: Multifunktionales Element der Stadtentwasserung
T

\—\Verdunstung f

Jfur Stadthydrologen neu”

Zufluss = fin.a

~ Voller
QR = rD,n ’ AE,k ) l/) BewaSSGFUﬂg = f(Baum+Boden SpGICher
- N +Wetter) ol
Q AL Uberflutungs- > di Zle.e
| vorsorge = fwva,.) vergieren
Bemessung: Pflanzgrube als 4 (Speicherung) Leerer
DWA-A 117 Speicherraum ~ Speicher

DWA-A 138 (porenreiche l, l, l, l, l, l, l,

Substrate)
Versickerung
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Baumrigole: FUE-Projekt BeGruKlim

FH MUNSTER
University of Applied Sciences

‘)

Bundesministerium
fir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

O

IWARU Institut far

Infrastruktur - Wasser -

Ressourcen - Umwelt
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W1 Bewisserungsspeicher

Bewadsserungsnetz
Bl Dachentwisserung
E] Baumbewisserung
P Uberlauf

1 Niederschlag

E] Retentionsraum
I Versickerung
I3 Notiiberlauf

4

B Bewisserungsrost

B Waurzelstern

System ALVEUS

BeGriKlim
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Systemkonkurrenz
urbanes Grun
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Urbanes Grin - Pflege e
Systemkonkurrenz — Infrastruktur A s :

—

Wurzeleinwuchs
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Wasserbewusste Stadtentwicklung
Vertikale und horizontale Gebaudebegrinung

-y

~ =" Wartung/Pflege/Sicherheit
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Wasserbewusste Stadtentwicklung R
Baume, Aste, Laub...

of

Einschrankung der
Entwasserungsfunktion
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Fazit

Blau-grine Infrastruktur zeichnet sich durch umfangreiche
Okologische und sozialokologische Wirkung aus

Die Beseitigung von Uberflutungs-
Wird das teuer? schaden ist sehr wahrscheinlich
deutlich teurer.

Blau-griine Infrastruktur erfordert
aber Unterhaltungsmaf3nahmen.

Malinahmen reduzieren das Risiko — einen absoluten Schutz kann es nicht geben.

Jedoch: Wasser das versickert und verdunstet tragt nicht zur (unmittelbaren) Uberflutung bei.
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Vielen Dank!
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