Klimawirkung des Luftverkehrs

Volker Grewe
DLR-Institut fGr Physik der Atmosphare
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Verkehrsaufkommen und Emission

Aviation Fuel Use and RPK
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EU-15 Emissioren vori*aquiv. CO, und 2020 Ziele
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Die Emissionen des Luftverkehrs

1.25kg  3.15Kkg

(per kg kerosene)

Abhangig auch von Betriebsbedingungen und Flughtdhe
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Atmosphariséhe Eftekte der Luftverkehrsemissionen
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Ozon-Chemie
Ozon-Produktion: O, + Light > 0+ 0O 0,+0—>0;
Nur oberhalb der Ozonschicht moglich!
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Anderung der Zusammensetzung der Atmosphére

Flugkorrldor Luftverkehr von 1990
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Bildung und Lebenszeit von Kondensstreifen
Bildung

» Heisser und feuchter Abgasstrahl durchmischt sich mit Umgebungsluft
« Dabei wird 100% Luftfeuchtigkeit erreicht = Topfchenbildung
» Niedrige Temperaturen = Gefrieren und Bildung von Eiswolken

Persistenz
» Nach Durchmischung noch Ubersattigt (Eis): Kondenstreifen bleibt bestehen
» Nach Durchmischung untersattigt (Eis): Kondenstreifen 16st sich auf

Wirbelschleppe
fangt Abgas ein

Aerodynamik "%
Adiabiatische
Abkuhlung
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KlimaeinfluB des Luftverkehrs: Strahlungsanderung (2005)

Aviation Radiative Forcing Components in 2005
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Gedankenexperiment zum Zusammenspiel
Emission — Strahlungswirkung — Klimawandel
Die Emissionen einer neuen Flotte

CO, Mixed fleet - Subsonic fleet (S5-54)
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Beitrag des Klimawandels zum Luftverkehr
= 5% des anthropogenen Klimawandels
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Beitrag verschiedener NOx Quellen zu Ozon (90-99) [%]
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Vergleich mit anderen
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Vergleich mit andéren Verkehrstragern: Klimawirkung

Temperaturanderung, °C
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DLR-Project CATS: Climate Compatible Air Transport System
Untersuchungen zur Reduktion der
Klimawirkung durch Routen-Anderungen
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Routennetzwerk und specifisches "Global warming" [K/km]
Durch ein Langstreckenflugzeug
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Optimierungsansatz

- Variation Reisefluggeschwindigkeit und der -hdhe

- Analyse der optimalen Beziehung zwischen Kosten und Klima

« Anpassung des Flugzeugdesigns

ICA

Koch, 2013

>
Destination
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A330: Potential of a climate change reduction: CATS-results

Variation in speed an cruise altitude
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Redesign des Flugzeuges fiir eine neue Resieflughdhe

Max Mach 0.775 / Max Altitude 10500m
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Zusammenfassung

Der Luftverkehr
« ... emittiert CO,, Wasserdampf, Stickoxide, Partikel
* ... verandert die Zusammensetzung der Atmosphare:
CO,, Ozone, Methan, Wasserdampf, Stickoxide, Partikel
o ... tragt mit ~5% zur Klimaerwarmung bei

... hat eine geringen Beitrag zum Klimawandel als der StraB3enverkehr,
kann diesen aber einholen, je nach Szenario

Es gibt Potential den Beitrag des Luftverkehrs zum Klimawandel zu reduzieren:

* Routenanderungen
* Biotreibstoffe
+ technische Neuerungen







