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 Photovoltaik & Speicher  
Die sinnvolle Alternative, seine Energie selbst zu erzeugen 

  
Oliver Geissler (M. Sc.), Themengebiet Photovoltaik, EnergieAgentur.NRW 
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Die EnergieAgentur.NRW GmbH arbeitet im Auftrag der Landesregierung von 
Nordrhein-Westfalen als operative Plattform mit einer breiten Kompetenz im 
Energiebereich:  
 
 Energieforschung  
 Öffentlichkeitsarbeit 
 technische Entwicklung 
 Demonstration 
 Markteinführung 
 Energieberatung 
 berufliche Weiterbildung  

 
     Netzwerkarbeit 

1. Einleitung – Die EnergieAgentur.NRW 
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Kilowatt Peak (kWp) 
 Elektrische Leistung von Solarmodulen unter Standardtestbedingungen, d. h.  
 Sonneneinstrahlung:   1.000 W/m² 
 Temperatur:   25 °C 
 
Eigenverbrauchsgrad 

 Direkt verbrauchter Solarstrom (ggf. plus Speicherbeladung) im Verhältnis zum jährlich  
 produzierten Ertrag. 
 „Wie viel selbsterzeugten Solarstrom nutze ich?“ 

 
Autarkiegrad / Eigendeckungsgrad 
  Direkt verbrauchter Solarstrom (ggf. plus Speicherentladung) im Verhältnis zum jährlichen  
 Energieverbrauch. 

 „Wie unabhängig bin ich vom Stromversorger?“ 

 
 
 
 

 
 

1. Einleitung – Begriffserklärung 
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Modul / Pack System 

Zelle 

ca. 300-400 $/kWh 

1. Einleitung – Begriffserklärung 



   Folie 6 

Folie 6 22. November 2016                          Photovoltaik & Speicher                                             Autor: Oliver Geissler, Themengebiet Photovoltaik, EnergieAgentur.NRW  

Agenda 

1. Einleitung 
 

2. Rahmenbedingungen 
 

3. Anwendung 
 

4. Wirtschaftlichkeit 
 
 



   Folie 7 

Folie 7 22. November 2016                          Photovoltaik & Speicher                                             Autor: Oliver Geissler, Themengebiet Photovoltaik, EnergieAgentur.NRW  

 China:  2014  12,6 GW 
  2015  17,3 GW 
 

 Japan: 2014  10,0 GW 
 2015  10,4 GW 
 

 USA: 2014  7,0 GW 
 2015  9,0 GW 
 

 Austr.:  2015  4,1 GW 
 

 Chile: 2015  2,6 GW 
 

 Deut.:  2014 2.0 GW  
 
 
 
 

 Europa 

2. Rahmenbedingungen – Stand der Industrie 
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2. Rahmenbedingungen – Stand der Industrie 
Bruttostromerzeugung in Deutschland 2015 in TWh* 
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2. Rahmenbedingungen – Stand der Industrie 

Quelle: BMWi 

Umsätze EE 
 Umsätze  

-38% 

 

 Gestiegener Zubau 
weltweit: 
40 GW 
 

 Gesunkener Zubau 
Europa: 
6,95 GW    -28 % 
 

 Zubau Deutschland: 
1,95 GW (2014) 
1,44 GW (2015) 
0,52 GW (2016, Q1+2) 
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Quelle: BMWi 

2. Rahmenbedingungen – Stand der Industrie 
Beschäftigungszahlen EE 
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Installationen in NRW 

2. Rahmenbedingungen – Zubau 
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2. Rahmenbedingungen – EEG-Umlage 
EEG-Umlage vs. EEG-Vergütung 

Quelle: Fraunhofer ISE 
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2013 2014 2015 2016 

+ 1,685 ct/kWh 

+ 0,963 ct/kWh 

- 0,07 ct/kWh 

+ 0,174 ct/kWh 

2. Rahmenbedingungen – EEG-Umlage 
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1.400 

900 

Kostenreduktion um ca. 75% (seit 2006) 
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2. Rahmenbedingungen – Kosten 
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 Kostenreduktion von 2006 bis 
2014:  
 14% pro Jahr 
 
 
 

 Modulkosten der Marktführer 
heute (Nissan, GM, Tesla): 
 ca. 300 $/kWh 
 
 

 
 Ziel: 100 – 150 $/kWh 

 ca. 2020 der Fall 

2. Rahmenbedingungen – Batteriemodulkosten  

Quelle:  Björn Nykvist & Måns Nilsson, Magazin: Nature - Climate Change (2015) 
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3. Anwendung 

 Eigenverbrauch: 60% (privat) 
 Gewerblich: Bürokühlung 

 Im Privatbereich wenig sinnvoll 
 Gewerblich:   Autarkiegrade  

 mit Wärme 95 -100% 

PV 
Eigenverbrauch 

30% privat 
85% gewerblich 

Wärme-
pumpe 

BHKW 

Solar-
thermie Speicher 

Elektro-
mobilität 

 Warmwasser 
Reduktion des Gasbedarfs 
ca. 49 - 74% 

 Wasser und Heizung  
Reduktion des Gasbedarfs 
ca. 19 - 49% 

 Quelle: SWW 3/2015 

 Eigenverbrauch: 70% (privat) 
 Gewerblich sind Gestehungskosten  

unter 15 ct/kWh darstellbar 
 

 Erhöhung des Autarkiegrades 
 Möglichkeit, Leistungsspitzen  

zu reduzieren  

 Eigenverbrauch: +5 bis +20% 
 Kostengünstige Möglichkeit zum 

Betrieb von E-Fahrzeugen + 

+ 

+ + 

+ 
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3. Anwendung 

Ertrag: 1 kWp  880 kWh pro Jahr 
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Leistungsprofil mit Speicher 

3. Anwendung 
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TEDi-Logistikzentrum in Dortmund 

 

 Installierte Leistung  970 kWp 

 Eigenverbrauchsquote   85% 

 Stromgestehungskosten    12 ct/kWh 

 Strombezugskosten  16 ct/kWh 

 Ertrag 870.000 kWh/Jahr 

3. Anwendung – Praxisbeispiele 
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ca. 400 kWh 

40 kW elektrisch 
80 kW thermisch 

60 kW (regelbar) 

3. Anwendung – Praxisbeispiele 
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 Installiert Leistung  112 kWp 
 Grundpreis 1.300 €/kWp 
 Gesamtpreis:  145.600 €  
 
 Gestehungskosten PV 6,5 ct/kWh 
 Gestehungskosten PV-Speicher 14,0 ct/kWh 
 Gestehungskosten BHKW-Strom 20,0 ct/kWh 

 
 Ertrag  90.049 kWh/a 

 
 
       
 

3. Anwendung – Praxisbeispiele 

 Energiekosten pro 100 km 
 
Elektrofahrzeug: 2,52 € (18 kWh/100km) 

Diesel:  6,60 € (6,0 l/100km)* 

Benziner: 9,75 € (7,5 l/100km)* 

 
 
 

 
Strom: 14 ct/kWh  

Diesel: 1,10 €/l 
Benzin: 1,30 €/l 
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3. Anwendung – Praxisbeispiele 

Edeka Krawczyk in Schwabach (2012)  
 
 Installierte Leistung  340 kWp 

 
 Kredit (Sparkasse) 1,2 Mio. € 

 
 Amortisationszeit  15 Jahre 

 
 Ladesäulen für Fahrräder und 

Fahrzeuge 
 
 
 
Zusatzfaktoren: 
 
 10% mehr Umsatz an heißen und 

regnerischen Tagen (Überdachung) 
 

 Halbierung des Winterdienstes 
 

 Wegfall der Pflegekosten für 
Grünflächen 
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3. Anwendung – Praxisbeispiele 

Aldi Süd 
 
 Mehr als jede zweite Filiale im 

Westen und Süden nutzt bereits 
Photovoltaik 
 

 Gesamtertrag  95 GWh pro Jahr 
 

 Eigenverbrauch 85% 
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3. Anwendung – Praxisbeispiele 
Wattway in Frankreich 

 1 km soll für die öffentliche Beleuchtung 
einer 5000 Einwoher großen Stadt 
ausreichen 
 

 Demonstrations- und Forschungsanlage 

 Geplant: 1000 km 
 

 Im Bau: 1 km Länge, 2 m Breite 



   Folie 27 

Folie 27 22. November 2016                          Photovoltaik & Speicher                                             Autor: Oliver Geissler, Themengebiet Photovoltaik, EnergieAgentur.NRW  

3. Anwendung – Praxisbeispiele 
Ta‘ū, Amerikanisch-Samoa – Tesla/Solarcity 

Microgrid-System: 
 1,4 MW   PV Leistung 
 6,0 MWh  Batteriespeicher 

 
 3 Tage  Notstromfähigkeit 
 7 Sonnenstunden für Vollbeladung 
 414.500 L Dieseleinsparung 
  
 1 Jahr   Projektlaufzeit 
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4. Wirtschaftlichkeit 

Wirtschaftlichkeit mittels der Generierung von finanziellen Rückflüssen  

 Einsparungen: 

 Verringerte Stromkosten durch geringeren Netzbezug 

 selbst erzeugter Strom ist günstiger Netzstrom 
  Netzparität  

 Einspeisevergütungen 

 Die Vergütung (0,12 €/kWh) liegt deutlich unter der Ersparnis (ca. 0,20 €/kWh) 
 infolge geringerer Gestehungskosten   
   Eigenverbrauch steigern! 
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 Strompreissteigerungen sind zu erwarten 
 EEG-Umlage 2017:  + 8%   (+0,53 ct/kWh) 

 Netzentgelte 2017:  + 10% bis 80%  ( +0,70 bis +5,69 ct/kWh) 

 

 Einspeisevergütung ist für 20 Jahre konstant 

 Stromgestehungskosten sind für bis zu 30 Jahre nahezu konstant 

 Produkt- und Leistungsgarantie bis zu 30 Jahre 
 

 Photovoltaik schafft Planungssicherheit und eine erhöhte 
Unabhängigkeit gegenüber Veränderungen des Strommarktes 

 

4. Wirtschaftlichkeit – Warum in PV investieren? 
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4. Wirtschaftlichkeit – PV-Anlage 
PV-Stromgestehungskosten vs. Strompreis 
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4. Wirtschaftlichkeit – PV-Anlage 
Beispiel 

Stromverbrauch:  4000 kWh  
Anlage:   5,00 kWp 
Investition:  7.500 €  netto 

Ertrag:   4.400 kWh  Süd  
Strompreis:  0,24 €/kWh im Jahr 0 

EEG-Vergütung:  0,12 €/kWh 
Gestehungskosten:   0,11 €/kWh inkl. Wartung, Degradation, Abzinsung, Kostensteigerungen 

 
    Amortisationszeit 

100% Einspeisung:  25,5 Jahre   (0% Autarkie) 

 
30% Eigenverbrauch:  13,9 Jahre    (33% Autarkie) 
70% Eigenverbrauch:   8,7 Jahre   (77% Autarkie) 
 
90% Eigenverbrauch:  7,3 Jahre   (100% Autarkie) 
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4. Wirtschaftlichkeit – PV-Anlage 
Beispiel 

Stromverbrauch:  4000 kWh  
Anlage:   5,00 kWp 
Investition:  7.500 €  netto 

Ertrag:   4.400 kWh  Süd  
Strompreis:  0,28 €/kWh im Jahr 0 

EEG-Vergütung:  0,12 €/kWh 
Gestehungskosten:   0,11 €/kWh inkl. Wartung, Degradation, Abzinsung, Kostensteigerungen 

 
    Amortisationszeit 

100% Einspeisung:  25,5 Jahre    (0% Autarkie) 

 
30% Eigenverbrauch:  12,6 Jahre  (-1,3)  (33% Autarkie) 
70% Eigenverbrauch:   7,5 Jahre  (-1,2)  (77% Autarkie) 
 
90% Eigenverbrauch:  6,2 Jahre  (-1,1)  (100% Autarkie) 
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1. EEG-Vergütung (Bund) 

  Feste Vergütung pro eingespeister Kilowattstunde Strom 
 

2. KfW-Kredite für stationäre Speicher (Bund) 

  Zinsgünstiger Kredit für Komplettfinanzierung eines PV-Speicher-Systems und 
 einmaliger Tilgungszuschuss 

 
3. Mieterstrom Förderung (Land) 

  Zuschuss für die Investition in Zählerinfrastruktur, sowie Abrechnungshard- und  
 software 

 
4. Speicherförderung ab 30 kWp Anlagenleistung (Land) 

  Zuschuss für die Investition in stationäre Speicher für PV-Großanlagen ab 30 kWp    
 

5. (Ladeinfrastruktur Förderung (Bund, 2017)) 
  Zuschüsse für die Investition in Ladestationen, Netzanschlüsse und ggf. stationäre 
 Speicher 

4. Wirtschaftlichkeit – Förderinstrumente 
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Netzwerk Photovoltaik 

 

  
Oliver Geissler (M. Sc.), Themengebiet Photovoltaik, EnergieAgentur.NRW 

 
geissler@energieagentur.nrw 
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